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Цель

Обзор программно-аппаратных решений реализации 
алгоритмов ЦОС в радиомаршрутизаторах.

 

Обзор средне- и крупномодульных ПЛИС
Обзор ЦСП
Изучение схемотехнических решений современных 

беспроводных коммутаторов
Обзор алгоритмов ЦОС

Задачи



ПЛИС

Компании-лидеры рынка ПЛИС:

Основана в 1983 году

Основана в 1984 году

Основана в 1985 году



• Сложные ПЛУ
• ППВМ

КЛАССЫ СОВРЕМЕННЫХ ПЛИС

Структура ППВМПример структуры простого ПЛУ



ДОСТОИНСТВА ПЛИС
• Высокая частота работы
• Невысокая стоимость
• Низкое энергопотребление
• Большое количество портов ввода-вывода
• Гибкость функционирования
• Широкие возможности для распараллеливания
• Возможность создания СнК

НЕДОСТАТКИ ПЛИС
• Требуется больше времени на разработку проектов
• Дорогие средства отладки проектов
• Высокие требования к разработчику
• Трудности в реализации алгоритмов с плавающей точкой



ЦСП

Лидер по производству ЦСП

Цифровые сигнальные процессоры построены по Гарвардской архитектуре:



ДОСТОИНСТВА ЦСП

• Быстрое выполнение математических операций
• Более эффективная работа с памятью
• Возможность программирования с использованием  C 
или Assembler
• Не требует мощного компьютера для 
программирования

НЕДОСТАТКИ ЦСП
• Простейшие операции «отвлекают» ядро
• Сложность организации распараллеливания
• Не все операции можно выполнять в реальном 
времени



Комбинированные схемы в 
радиомаршрутизаторах

Модуль Ethernet

FLASH-память

Универсальный 
процессор

ПЛИС Радиомодуль

ЦСП



Алгоритмы ЦОС в радиомаршрутизаторах
• Цифровая фильтрация
• Кодирование/декодирование

Цифровая фильтрация

Структура простейшего 
цифрового фильтра

Адаптивный фильтр



Кодирование и декодирование

OFDM – передатчик

OFDM – приёмник

MIMO – приёмник



Спасибо за внимание!
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